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P a ten tan s pr uche 



1. Verfahren zum Herstellen eines Gieflkerns aus Kohlen- 



stoff mit einem Porenvolumen von wenigstens 80 %, da- 
durch gekennzeichnet , dali ein Poren- 
volumen von wenigstens 80 % aufweisende Kohlenstoff- 
partikel mit einem hartbaren Binder gemischt, das 
Gemisch in einer Kernforra geformt und der Binder durch 
Erwarmen der Form gehartet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daa Kohlenstoff par tike 1 aus der 
Gruppe gemahlener ^Schaumkohlenstoff , Kohlenstoffhohl- 
kugeln, Aktivkohle verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl ein Binder aus der Gruppe 
Phenolformaldehyd-Harze, Furan-Harze verwendet wird, 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein Binderanteil von hochstens 

1 % verwendet wird. 
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Verfahren zum Herstellen eines leicht entfernbaren 
Giefikerns 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen 
5 eines leicht entfernbaren GieBlcems aus porosem Koh- 
lenstoff • 

Eine wichtige an Kerne fur GieBereizwecke gestellte 
Anforderung ist die leichte und vollstandige Entfem- 

10 barkeit des Kernmaterials aus dera GufistUck. Mit Sand- 
kernen ISBt sich diese Forderung besonders bei der 
Herstellung von Hohlraumen, die einen Zugang mit einem 
kleinen Querschnitt aufweisen, nicht immer Oder nur 
unter groBen Schwierigkeiten erfiillen. Bei Salzkemen, 

15 die aus dem GuflstUck herausgelost werden, konnen zu- 

rllckbleibende Reste Korrosion hervorrufen. Aus Kohlen- 
stoff bestehende Kerne lassen sich prinzipiell durch 
Verbrennen des Kernmaterials aus dem GuBstUck entfernen, 
wobei nach DE-PS 21 23 632 eine fUr betriebliche Be- 

20 dingungen genligende Abbrandgeschwindigkeit nur bei Ver- 
wendung eines Kohlens toffs erreicht wird, der eine Po- 
rositat von Uber 80 % aufweist. Ausgangsstof fe fUr diese 
Kerne aus porosem Kohlenstoff sind durch Carbonisieren 
eines verschSuraten Kunstharzes hergestellte Kohlenstoff- 

25 kSrper, aus denen die Kerne durch sagen, Drehen, Bohr en 
Oder andere Verfahren herausgearbeitet werden. Wegen der 
verba ItnismSflig geringen Festigkeit des Kernkorpers - 
die Druckfestigkeit betragt nur etwa 1 bis 2 N/mm - 
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erfordert das Bearbeiten besondere Sorgfalt und ein 
groBerer AusschuBanteil ISflt sich zumal beim Herstellen 
komplizierterer Kernformen nicht immer vermeiden. 

Durch die DE-OS 15 71 320 sind schlieBlich GieBJcerne 
BUS einem mit Pyrokohlenstof f beschichteten Haufwerk 
aus Kohlenstoffasern bekannt geworden. Diese Kerne wei- 
sen eine Porositat von etwa 50 bis 60 % und entsprechend 
eine verbal tnismaBig kleine Abbrandgeschwindigkeit auf . 
Eine Porositat von etwa 90 bis 99 % und eine grofle Ab- 
brandgeschwindigkeit erhalt man nach DE-OS 24 18 070 
durch die Verwendung carbonisierter textiler Flachenge- 
bilde, z. B. Kohlenstoffilz, fur GieBkerne. Die Druck- 
festigkeit der Kerne betragt etwa 5 bis 10 N/nun^, so 
daB beim Bearbeiten der Kerne vergleichsweise kleinere 
AusschuBraten mSglich sind, Trotz dieses Vorteils kann 
man die aufwendige spanabhebende Bearbeitung auch bei 
dieser vorgeschlagenen Losung nicht entbehren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 

zura Herstellen eines GieBkerns aus porosem Kohlenstoff 

zu schaffen, bei welchem eine spanende Bearbeitung des 

Kerns nicht notig ist und bei welchem sich auch kompli- 

zierter geformte Kerne ohne Materialverluste herstellen 
lassen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daB 
Kohlenstoffpartikel, die ein Porenvolumen von wenigstens 
80 % aufweisen, mit einem hSrtbaren Binder gemischt wer- 
den, das Gemisch in einer Kernform geformt und der Binder 
durch Erwarmen der Form gehartet wird. 

Besonders geeignete Ausgangsmaterialien zim Herstellen 
von GieBkernen aus Kohlenstoff sind Partikel aus der 
Gruppe gemahlener Schaumkohlenstof f , Kohlenstoffhohlku- 
geln und Aktivkohle. Schaumkohlenstof f wird wie oben be- 
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schrieben durch Carbonisieren geschaumter Thermodure 
hergestellt und durch Zerkleinern und Sieben werden 
fur den jeweiligen Zweck geeignete Partikelfraktionen 
gewonnen. Zum Herstellen von Kohlenstoffhohlkugeln wer- 
den Kiigelchen aus Teerpech Oder einem anderen Thermo- 
plasten, die in der Kegel mit einem Losungsmittel ver- 
setzt sind und einer therraischen Stabilisierungsbehand- 
lung unterworfen wurden, carbonisiert. Aus gang smaterial 
fUr Aktivkohle sind vor allem Kohlen, Schwelkokse und 
Kokse, deren Porenvolumen durch partielle Verbrennung 
mit beispielsweise Wasserdampf oder Kohlendioxid be- 
trachtlich vergroflert wird. Als Bindfer fiir die porosen 
Kohlenstoff-Pormen eignen sich hartbare Harze, beson- 
ders Harze aus der Gruppe Phenolf ormaldehydharze und 
Furanharze. 

Die porosen Kohlenstof f partikel und der Binder, dessen 
Anteil im einzelnen durch die Partikelgrofie bestimrat 
wird und etwa 1 % des Gemischs nicht ubersteigen sollte, 
werden in bekannter Weise, z* B. in einem Wirbel- oder 
Freif allmischer gemischt und das Gemisch wird in einer 
gebrauchlichen Dauerform aus Holz, Kunststoff oder Me- 
tal 1 zu einem Kern geformt, wobei das Gemisch durch 
leichtes Stampfen oder Vibrieren der Form verdichtet 
wird. Durch Erhitzen des Kerns auf etwa &0 bis 250^ C 
wird dann der Binder gehartet. In bekannter Weise kann 
dabei durch Zus^tze. von Katalysatoreni wie Para toluol- 
sulfonsaure, Benzoesaure u. a. der HartungsprozeB be- 
schleunigt werden. Das Gemisch kann schlieBlich noch 
die Verbrennungsreaktionen des Kohlenstoffs katalysieren- 
de Verbindungen .z. B. der Alkalimetalle oder des Bleis 
in einer Menge bis etwa 1 % en thai ten. 

Die Entfernung des Kemmaterials aus GuBstucken erfolgt 
durch Verbrennen des Kohlenstoffs. Verwendet man dabei 
eine Sauerstoff lanze, so betragt die zur vollstandigen 
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Verbrennung notige Zeit nur bruchteile von Minaten 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft be- 
schriebeAs 



Beispiel 1 



SchaumJcohlenstoff rait einem Porenvoluraen von etwa 90 % 
wurde geraahlen, eine Partikelf rak:ti9n 0,315 bis 1,0 ram 
abgesiebt und in einera Wirbelmischer wurden 99,5 Teile 
Kohlenstoffpartikel und 0,5 Teile Phenolf ormaldehyd- 
harz gemischt. Das Gemisch wurde in einen KernJcasten 
eingebracht und durch Vibrieren zu einem zylindrischen 
Kern verdichtet, der zum Harten des Harzes in einem 
warmeschrank auf 180° C erhitzt wurde. Das Gesamtporen- 
volumen des geharteten Kerns betrug etwa 92 %. 

Beispiel 2 



Unter den in Beispiel 1 beschriebenen Bedingungen wurden 
99,7 Gew. Teile Kohlenstoffhohlkugeln rait einem mittleren 
Durchmesser von 0,6 mm und einem Porenvolumen von etwa 
80 % mit 0,3 Gew. Teilen Furanharz, dem 0,5 56 Paratoloul- 
sulfonsSure zugesetzt waren, gemischt und geformt. Die 
Gesamtporositat des bei einer Temperatur von 120° C ge- 
hSrteten Pormlings betrug etwa 86 %, 
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